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基于 GOCAD 软件的多源地质勘探数据接口开发
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摘
 

要:
 

GOCAD(geological-object
 

computer-aided
 

design)在地质工程、地球物理勘探、矿业开发、水利工程等领域中应

用广泛。 在三维地质建模中,钻探数据、地球物理勘探数据是重要的建模依据,GOCAD 本身提供了通用的数据导

入功能,但对于实际的生产数据,并不能完全适用,需要经过一定的处理转换才能导入。 本文基于 GOCAD 开发套

件,针对生产中的钻探数据、地球物理勘探数据开发了数据接口,实现了快速高效导入多源地质勘探数据到 GO-
CAD 中的功能,大大节约了三维地质建模工作的时间。
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0　 引言

自 20 世纪 80 年代以来,三维可视化技术被引

入地学领域,三维地质建模技术取得了飞速发展,各
种建模软件也不断涌现。 以 GOCAD 为代表的先进

地质建模软件大大提高了地质建模的效率和精度,
许多学者以 GOCAD 为平台,围绕三维地质建模开

展了大量的研究与应用工作[1 4] 。 最近几年,基于

GOCAD 平台的矿产资源开发、地质结构研究、水利

工程建设、城市地下空间建设等三维地质建模应用

越来越多,发展前景十分广阔[5 7] 。
  

三维地质建模是建立在各种地质勘探等数据之

上,其中较为基础的有钻探数据,例如井位、井深、岩
性分层情况等,地球物理勘探数据(例如:高密度视

电阻率数据、地震数据等)可以作为其补充,丰富地

质模型的属性信息。 GOCAD 本身提供了通用的数

据导入功能,在导入钻探数据方面,需要将钻孔位

置、井深、岩性分层情况等数据按照指定的格式分类

整理成多个文本文件,分别依次导入。 最基础的为

位置文件,包括钻孔编号、井口坐标(北坐标、东坐

标、高程)、井深等 5 列数据;其次是岩性分层文件,

包括钻孔编号、地层深度、地层名称 3 列数据;对于

斜井还需要测斜文件,包括钻孔编号、方位角、倾角

和深度 4 列数据[8 11] 。 在导入地球物理勘探数据

时,GOCAD 无法直接导入各种原始测量数据文件,
只能将其以散点数据的形式整理为文本文件,包括

测点坐标(北坐标、东坐标、高程)、测量值 4 列数

据;在此之前,还需要将测点位置从测线坐标转换为

大地坐标。 此外,对于普遍采用的地球物理勘探成

果数据文件—Surfer 网格数据文件( ∗. grd),GO-
CAD 并未提供直接的导入功能。 鉴于以上地质勘

探数据导入的繁琐、复杂,无法满足实际生产的需

求,有必要探索自动化的导入手段,使其既能提高数

据导入的效率,又能避免人为编辑带来的误差。
GOCAD 提供了非常开放的开发套件,在此基础上,
针对不同的数据来源开发接口,可以实现多源数据

的快速导入,以解决上述问题。

1　 GOCAD 二次开发介绍

GOCAD 是由法国 Nancy 大学开发的一款地质

对象计算机辅助设计软件,具有强大的三维建模、可
视化、地质解释和分析功能,既可以进行表面建模,
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也可以进行实体建模,既可以设计空间几何对象,也
可以表现空间属性分布[12] 。 GOCAD 是目前国际上

公认的主流建模软件,在地质工程、地球物理勘探、
矿业开发、水利工程中均有广泛的应用。

GOCAD 之所以功能强大并不断发展,这与它插

件式的开发模式是分不开的,在核心模块的基础上,
来自全世界的上百名开发人员开发了 500 多款功能

插件,为不同的行业应用提供了优秀的解决方案。
商业化的 GOCAD 软件提供了非常开放的开发套

件,通过开发套件,开发者可以进行以下操作:①以

读写方式访问所有GOCAD对象( C + +类,图1 ) ;
②访问所有

 

GOCAD 算法( C++
 

类或
 

API);③创建

新算法和新
 

CLI
 

命令;④在
 

CLI
 

命令中使用第三方

库;⑤创建、编辑、绘制、操作新的 GOCAD 对象;
⑥引入第三方 Qt 小部件; ⑦创建新工作流。 GO-
CAD 的二次开发套件提供插件运行时开发环境,采
用基于命令框架

 

( CLI)
 

的快速原型设计模式(图

2),能够自动生成
 

UI
 

和可编写的脚本命令,大大提

高了编程效率。

图 1　 GOCAD 类的继承关系图(部分)
Fig. 1　 Inheritance

 

diagrams
 

of
 

classes
 

in
 

GOCAD(partial)

图 2　 GOCAD 开发快速原型设计模式

Fig. 2　 GOCAD
 

fast
 

prototyping
 

mode

GOCAD 提供的开发套件可以一键配置开发环

境,自动生成解决方案工程,开发者只需在. cli 文件

中编写描述代码。 其基本结构如下:
Command

 

<CommandName>[:
 

<CommandTemplate>]{
  

function
 

<FunctionName>(
 

<FunctionParams>
 

);
  

do( <Includes>)
 

{
      

　 <CODE>
  

};
  

dialog(
 

<UIIncludes>
 

)
 

{
    

　 <CodeGeneratingAXMShellPtr>;
  

};
}

  

开发者可以在 do 代码块中编写逻辑执行代码,
其语法规则与 C++十分类似;在 dialog 代码块自定

义 UI,通过简单的关键字设计对话框控件的排列组

合。 GOCAD 命令框架自定义的数据类型可以自动

生成对应的输入控件,省去了控件设计的麻烦。 此

外,开发者还可以自定义输入参数的外观显示、引入

第三方 QT 小部件等。 整体来说,GOCAD 提供的二

次开发框架既有严格的开发规则限制,又给予了相

对充分的扩展空间,在模式化开发的同时,也可以方

便开发者按需求定制插件。

2　 钻探数据

钻探数据是三维地质建模的基础,GOCAD 提供

了通用的钻探数据导入功能,主要包括井位数据、地
层数据以及测井曲线数据,用户需要按照指定格式

将钻孔数据整理为文本文件,不同的信息分别依次

导入。 当钻孔很多时,这个工作是非常繁琐的。 目

前大多数生产单位均有自己的钻探数据管理系统,
通过搭建平台,将钻探数据管理系统里的数据直接

导入到 GOCAD 中,将会大大提高三维地质建模工

作的效率[13] 。 下面以中铁第四勘察设计院集团有

限公司的地质信息系统(以下简称“地质系统”)为

例,介绍如何实现这一功能。
该套地质系统是专为钻探数据管理所开发的一

套专业软件,其功能强大,已投入使用十多年,外业

生产的钻探数据均通过此系统录入。 地质系统后台

数据存储采用的是微软的 ACCESS 数据库,该数据

库包括了勘察点表、地层表、静力触探表等,囊括了

三维地质建模所需要的基本钻探信息。
开发地质系统与 GOCAD 之间的数据接口可分

为 3 步:①读取 ACCESS 数据库钻探数据;②根据数

据生成GOCAD中的Well ( 继承自GObj类 ) 对象 ;
③将 Well 对象批量导入到 GOCAD 中。 C++对 AC-
CESS 数据库进行操作,常用的方法有 DAO(data

 

ac-
cess

 

objects)和 ADO(activeX
 

data
 

objects)2 种方式,
本文采用 ADO 的方式,该种方式在各种科技文献及

网络教程中均有详细介绍,在此不再赘述。
  

为方便读取数据的管理,可以先自定义一个类,
将从数据库中读取的井数据存储到类的实例中,包
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括井名称、坐标、地层情况等。 从数据库读取数据之

后,利用 GOCAD 开发套件提供的 WellAPI 生成

Well 对象,其接口函数为:
WellAPI::Well∗

 

create_well_from_vertical_path( const
 

CString&
 

name,
 

const
 

Point3d&
 

loc,
 

Coord
 

max_depth,
 

const
 

HomogeneousCoordinateSystem&
 

hcs,
 

const
 

Unit&
 

zm_unit,
 

bool
 

specify_well_curve_intervals
 

=
 

false,
 

Coord
 

dzm
 

=
 

0,
 

EntityId::AccessLevel
 

access_level
 

=
 

Entity-
Id::PUBLIC_ENTITY

 

)

其中,name、loc、max_depth 分别代表井的名称、
大地坐标以及井底高程。 生成 Well 对象之后,还需

将地层信息附加到 Well 对象上,通过 WellAPI 接口

函数实现:
WellMarker∗

 

add_or_replace_marker( WellMarkerSet∗
 

marker_set,
 

const
 

CString&
 

marker_name,
 

DepthSystem-
Type

 

dtype,
 

Coord
 

z,
 

Angle:: AngleSystem
 

atype,
 

const
 

CString&
 

slope,
 

bool
 

replace,
 

WellMarkerCollection ∗
 

collection,
 

const
 

UniqueCStringList&
 

forward_layer_name,
 

bool
 

set_gf,
 

const
 

CString&
 

gf_name)

其中,marker _set、marker _name、z 分别为 Well
对象、地层名称及其层底深度。 同样的,测井曲线信

息也可以通过对应的 API 接口函数附加到 Well 对
象上。 在创建 Well 对象时,Well 对象就自动导入到

了 GOCAD 中, 通过 GOCAD:: store _ created ( const
 

PtrList<GObj>&
 

gobjs) 函数存储创建对象,以用于

撤销的目的。 至此,完成了从地质系统到 GOCAD
的钻探数据接口开发。 图 3 为从地质系统读取的钻

探数据的实例。

图 3　 GOCAD 中井数据的显示

Fig. 3　 Display
 

of
 

well
 

data
 

in
 

GOCAD

　 　 需要注意的是,GOCAD 仅支持 UTF-8 格式的中

文字符,否则会出现乱码。 而通过数据库读取出来

的字符通常采用的是 GB2312 的编码格式,因此,在
读取数据库的数据之后,需要对其中的中文字符进

行处理,将其转为 UTF-8 编码格式。 Qt 库函数可以

实现这一功能,具体做法是:利用 Qt 中的 fromLo-
cal8Bit( ) 函数将中文字符从本地字符集 GB 转为

Unicode,再利用 toStdString ( ) 函数将其转为满足

GOCAD 的 API 接口函数的字符串类型。 此外,GO-
CAD 对于一些特殊字符,例如“ &”、“ ∗”等视为非

法字符,应在钻孔编录中尽量避免使用这些符号或

者在接口开发中对其加以替换。

3　 地球物理勘探数据

由于施工环境或生产成本等因素的限制,部分

工区钻探资料可能不足,地球物理勘探则成为了其

重要的补充。 地球物理勘探方法众多,对应的设备

仪器多,数据文件类型也是各式各样,但是三维地质

建模依赖的并不是这些原始的记录文件,而是经过

处理或者反演过后的成果数据,这些数据一般可以

以点数据的形式导出为文本文件。 此外,地球物理

勘探数据在进行成果解释时,通常会使用 Golden
 

Software 公司的 Surfer 软件生成网格数据文件( ∗.
grd),而 GOCAD 中未提供这一数据格式的导入。

  

地球物理勘探可分为面积性勘探和剖面勘探,
面积性勘探如重力勘探、磁法勘探等,其测点坐标一

般为实测的大地坐标;剖面勘探如高密度电法勘探、
电磁法勘探、微动勘探等通常沿测线进行,测点坐标

为相对坐标。 三维地质建模需要所有的数据源统一

到相同的三维空间坐标系统下,因此,对于剖面勘探

的点数据文件以及网格数据文件,还需进行额外的

坐标匹配工作,将各测点的相对坐标转为大地坐标。
以下介绍基于 GOCAD 开发套件开发数据接口,实
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现点数据文件以及网格数据文件的导入。
3. 1　 点数据

对于剖面勘探,点数据一般包括测线距离、深
度、属性值(例如电阻率、波速等)3 个物理量,为了

匹配大地坐标,可在测线上实测所有测点或部分控

制点的大地坐标,测量数据包括了测线距离、北坐

标、东坐标、高程 4 个物理量。 在接口开发中,需要

同时读取点数据文件以及测量数据文件,通过简单

的线性插值即可将测线上的坐标转换为三维空间上

的大地坐标,再利用 GOCAD 开发套件提供的 API
函数进行点数据的导入。 对于面积性勘探的点数

据,其测点一般包含实测的大地坐标,无需进行坐标

匹配,可直接利用 API 函数进行点数据的导入。
在 GOCAD 开发中,单个数据点对应于一个原

子( Atom) 对象,原子的空间坐标是其最基础的属

性,也可以赋予其他属性值,若干个原子可以组成一

个点子集(SubVSet),若干个点子集又可以组成一个

点集(VSet)。 GOCAD 中点数据集合即是以 VSet 对
象的形式表现出来的[14] ,具体实现过程如下:

VSet∗
 

vs
 

=
 

( VSet∗) VSetAPI::create( name,
 

∗hcs,
 

TypeId(“VSet”),
 

false,
 

coordinate_system);
/ / 实例化一个 VSet 对象 vs
PropertyAPI:: create _ property (( AtomicGroup ∗ ) vs,

 

property_name); / / 给 vs 添加一个属性

SubVSet∗
 

subset
 

=
 

vs->create_element(); / / 在 vs 下创

建一个点子集 subset
for

 

(int
 

i
 

=
 

0;
 

i
 

<
 

N;
 

i++)
 

{
  

Point3d
 

p(X[i] ,
 

Y[i] ,
 

Z[i] ); / / 实例化空间坐标

VSetAPI::add_atom( subset,
 

p,
 

1,
 

V[i] );
 

/ / 添加

原子对象

} / / 循环添加点数据到 subset 中
store_created(vs); / / 保存 vs 对象

首先,实例化一个 VSet 对象,并给该对象添加一

个属性,然后在此对象上,创建一个 SubVSet 对象,之
后,利用 VSetAPI 中的 add_atom 函数将原子对象连

同其属性依次添加到 SubVSet 中,这样一个包含点数

据的 VSet 对象就自动导入到了 GOCAD 中;通过 GO-
CAD::store_created(const

 

PtrList <GObj >&
 

gobjs)函

数存储创建的对象,以用于撤销的目的。 至此,完成

了点数据到 GOCAD 平台的接口开发。 图 4 为某测线

高密度电法点数据导入到 GOCAD 中的实例。

图 4　 GOCAD 中点数据的显示

Fig. 4　 Display
 

of
 

point
 

data
 

in
 

GOCAD

3. 2　 网格数据

Surfer 网格文件是地球物理勘探普遍采用的成

果形式,GOCAD 中尚未提供这一数据格式的直接导

入[15-16] 。 在 GOCAD 中,面可以通过点集生成,因

此,在 GOCAD 中导入网格文件可分为 3 步:①读取

网格文件中的网格点数据;②导入点数据到 GOCAD
中;③利用点数据生成面。 通过编程可以很容易地

从网格文件中读取到点数据,点数据的导入可参照

上节介绍进行。 同样的,对于剖面勘探数据,还需先

进行坐标匹配。 这里重点介绍第三步的实现。
在 GOCAD 开发中,面为 TSurf 对象,GOCAD 开

发套件中的 TSurfAPI 提供了面的多种创建方法,例
如,可以直接通过三维空间上的点集( VSet) 来创

建,也可以通过曲线( PLine)限定面的边界后,利用

面内部的控制点来创建。 GOCAD 从点集生成面,采
用的是 Delaunay

 

三角剖分的方式,通过增加数据密

度来增加正确生成更复杂表面的几率;为了找到确

定点之间的连接性(三角剖分)的最佳投影平面,还
可以人为指定投影平面。

在直接从点集生成面的过程中,GOCAD 会自动

建立点与点之间的拓扑关系,但只适用于简单规则

的点集(没有扭曲、翻转、凹凸等),对于不规则的点
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集则不太适用,必须利用曲线对点集的周围边界进

行拟合,对曲线内部进行三角剖分,结合点集与曲线

生成面。 从 Surfer 的网格文件中提取的点数据是规

则的网格点数据,但是如若经过坐标匹配,则可能出

现扭曲变形,特别是存在测线弯曲以及地形起伏的

情况下,因此,需要采用曲线与点集相结合的方式生

成面。 点集的生成可以参考上一节进行,由于 Surf-
er 网格文件中点数据的排列是规则的,可以很容易

找到其边界点,通过这些边界点生成闭合的曲线。
此外,Surfer 成果剖面中通常存在“白化区域”,即空

值区域,GOCAD 中同样也有空值的概念,只需在读

取白化文件时,将指定的白化区域的值设置为空值

(一般为-99999),即可达到“白化”的效果。 生成点

集和曲线后,利用 TSurfAPI 的 create_ from _points_
and_curve 函数生成 TSurf 对象。 过程如下:

. . . / / 设置空值

. . . / / 生成 VSet 对象 vs

PLine∗
 

curve
 

=
 

PLineAPI::create_from_points( pline_
name,

 

&points,
 

true,
 

∗hcs,
 

“”);
/ / 生成闭合的边界曲线 curve
TSurf∗

 

ts
 

=
 

TSurfAPI::create_from_points_and_curve
(name,

 

curve,
 

vs,
 

true,
 

normal,
 

true);
/ / 根据点集及其边界曲线生成面

/ / GObjAPI::destroy(curve);删除 curve 对象

/ / GObjAPI::destroy(vs);删除 vs 对象

store_created(ts); / / 保存 ts 对象
  

由于点集和曲线在生成的过程中会自动导入到

GOCAD 中,如有必要,可以通过 GObjAPI::destroy
(GObj∗

 

obj) 函数将其删除,仅保留面对象,通过

GOCAD::store_created(const
 

PtrList<GObj>&
 

gobjs)
函数存储创建的对象,以用于撤销的目的。

至此,完成了网格数据到 GOCAD 平台的接口

开发。 图 5 为某测线微动谱比成果剖面( Surfer 网

格数据文件)导入到 GOCAD 中的实例。

图 5　 GOCAD 中 Surfer
 

Grid 的显示

Fig. 5　 Display
 

of
 

surfer
 

grid
 

in
 

GOCAD

4　 结语

GOCAD 具有强大的三维地质建模功能,数据来

源是其建模的基础。 本文基于 GOCAD 开发套件,
对钻探数据、地球物理勘探数据接口开发做了简要

介绍,实现了这些数据的快速高效导入,大大提高了

三维地质建模的效率。 以上的数据接口开发仅选取

了部分典型的数据类别,实际上三维地质建模的数

据来源多种多样,在 GOCAD 开发套件的基础上,可
以根据实际生产需要开发多种数据的导入接口,在
此不做过多介绍。

参考文献(References):
[1] 　 郑国磊,徐新学,袁航,等. 基于 GOCAD 软件的天津市大寺新

家园—海河教育园区三维可视化建模研究[ J] . 地球物理学进

展,2017,32(5):2261 2267.
Zheng

 

G
 

L,Xu
 

X
 

X,Yuan
 

H,et
 

al.
 

3-Dimensional
 

visualization
 

modeling
 

research
 

on
 

Dasi
 

New
 

Home—Haihe
 

River
 

education
 

gar-
den

 

in
 

Tianjin
 

based
 

on
 

GOCAD
 

platform[ J] .
 

Progress
 

in
 

Geo-
physics,2017,32(5):2261 2267.

[2] 　 李青元,张丽云,魏占营,等. 三维地质建模软件发展现状及问

题探讨[J] . 地质学刊,2013,37(4):554 561.
Li

 

Q
 

Y,Zhang
 

L
 

Y,Wei
 

Z
 

Y,et
 

al.
 

On
 

3D
 

geological
 

modeling
 

software
 

development
 

and
 

discussions
 

on
 

several
 

issues[ J] .
 

Jour-
nal

 

of
 

Geology,2013,37(4):554 561.
[3] 　 张洋洋,周万蓬,吴志春,等. 三维地质建模技术发展现状及建

模实例[J] . 东华理工大学学报:社会科学版,2013,32 ( 3):
403 409.
Zhang

 

Y
 

Y,Zhou
 

W
 

P,Wu
 

Z
 

C,et
 

al.
 

The
 

Development
 

status
 

of
 

3D
 

geological
 

modeling
 

technlogy
 

and
 

modeling
 

instances [ J ] .
 

Journal
 

of
 

East
 

China
 

University
 

of
 

Technology: Social
 

Science,
2013,32(3):403 409.

·8351·



　 6 期 汪文刚等:基于 GOCAD 软件的多源地质勘探数据接口开发

[4] 　 熊祖强. 工程地质三维建模及可视化技术研究[ D]. 武汉:中
国科学院武汉岩土力学研究所,2007.
Xiong

 

Z
 

Q.
 

Study
 

on
 

the
 

technology
 

of
 

three-dimensional
 

engineer-
ing

 

geological
 

modeling
 

and
 

visualization
 

[D].
 

Wuhan:Institute
 

of
 

Rock
 

and
 

Soil
 

Mechanics,Chinese
 

Academy
 

of
 

Sciences,2007.
[5] 　 窦帆帆,林子瑜. GOCAD 在三维地质建模中的应用进展综述

[J] . 中国锰业,2017,35(4):147 149.
Dou

 

F
 

F,Lin
 

Z
 

Y.
 

An
 

application
 

of
 

GOCAD
 

in
 

three-dimensional
 

geological
 

modeling [ J ] .
 

China
 

Manganese
 

Industry, 2017, 35
(4):147 149.

[6] 　 邵国波,郭艳,蔡冰. GOCAD 软件在三维地质建模中的应用

[J] . 山东交通科技,2010(5):25 27.
Shao

 

G
 

B,Guo
 

Y,Cai
 

B.
 

GOCAD
 

software
 

application
 

in
 

three-di-
mensional

 

geological
 

modeling
 

method[ J] .
 

Shandong
 

Transporta-
tion

 

Technology,2010(5):25 27.
[7] 　 李舒,李伟波,宋世鹏. 三维地质建模的应用研究[ J] . 科学技

术与工程,2008,8(24):6584 6587,6590.
Li

 

S,Li
 

W
 

B, Song
 

S
 

P.
 

Applied
 

research
 

of
 

the
 

3D
 

geological
 

modeling
 

building [ J ] .
 

Science
 

Technology
 

and
 

Engineering,
2008,8(24):6584 6587,6590.

[8] 　 范文遥,曹梦雪,路来君. 基于 GOCAD 软件的三维地质建模可

视化过程[J] . 科学技术与工程,2020,20(24):9771 9778.
Fan

 

W
 

Y,Cao
 

M
 

X,Lu
 

L
 

J.
 

Visualization
 

process
 

of
 

3D
 

geological
 

modeling
 

based
 

on
 

GOCAD
 

software[ J] .
 

Science
 

Technology
 

and
 

Engineering,2020,20(24):9771 9778.
[9] 　 吴腾飞. 基于钻孔数据的成都中心城区三维地质建模方法及

应用研究[D]. 成都:西南交通大学,2020.
Wu

 

T
 

F.
 

Research
 

on
 

3D
 

geological
 

modeling
 

method
 

and
 

applica-
tion

 

of
 

Chengdu
 

central
 

city
 

based
 

on
 

borehole
 

data
 

[ D].
 

Cheng-
du:Southwest

 

Jiaotong
 

University,2020.
[10] 李诚豪,陈栋,李辉,等. 基于 GoCAD 和钻孔数据的地下油库

三维地层建模[J] . 山西建筑,2019,45(16):196 198.
Li

 

C
 

H,Chen
 

D,Li
 

H,et
 

al.
 

Three-dimensional
 

stratigraphic
 

mod-
eling

 

of
 

underground
 

oil
 

depot
 

based
 

on
 

GOCAD
 

and
 

drilling
 

data

[J] .
 

Shanxi
 

Architecture,2019,45(16):196 198.
[11] 李程,吴志春,杨羿,等. 基于 GOCAD 的钻孔数据建模方法与

实例研究[J] . 江西科学,2019,37(1):125 130,135.
Li

 

C,Wu
 

Z
 

C,Yang
 

Y,et
 

al.
 

modeling
 

method
 

and
 

case
 

study
 

of
 

drillhole
 

data
 

based
 

on
 

GOCAD [ J] .
 

Jiangxi
 

Science, 2019, 37
(1):125 130,135.

[12] 朱海龙. Gocad 项目组简介[ J] . 勘探地球物理进展,2008,31
(1):80 81.
Zhu

 

H
 

L.
 

Introduction
 

to
 

the
 

GOCAD
 

project
 

team[ J] .
 

Progress
 

in
 

Exploration
 

Geophysics,2008,31(1):80 81.
[13] 段建肖,肖鹏,廖立兵,等. GOCAD 三维地质建模二次开发勘

探数据转换方法分析研究[J] . 建筑工程技术与设计,2017,46
(14):1884 1885.
Duan

 

J
 

X,Xiao
 

P,Liao
 

L
 

B,et
 

al.
 

Analysis
 

and
 

research
 

on
 

the
 

conversion
 

method
 

of
 

GOCAD
 

three-dimensional
 

geological
 

model-
ing

 

for
 

secondary
 

development
 

and
 

exploration
 

data[J] .
 

Construc-
tion

 

Engineering
 

Technology
 

and
 

Design,2017,46 ( 14):1884
1885.

[14] 朱焱辉,朱培民,金丹. 从 ArcGIS 平面栅格图形到 Gocad 三维

图像转换的开发探讨[ J] . 工程地球物理学报,2004,1( 5):
435 440.
Zhu

 

Y
 

H,Zhu
 

P
 

M,Jin
 

D.
 

The
 

development
 

and
 

study
 

of
 

raster
 

map
 

from
 

ArcGIS
 

to
 

3D
 

special
 

surface
 

of
 

GOCAD[ J] .
 

Chinese
 

Journal
 

of
 

Engineering
 

Geophysics,2004,1(5):435 440.
[15] 彭鑫龙,杨华舒,王学鹏,等. 基于 GoCAD 与 Surfer 平台建立三

维地质模型研究[J] . 价值工程,2014,33(24):233 235.
Peng

 

X
 

L,Yang
 

H
 

S,Wang
 

X
 

P,et
 

al.
 

Study
 

on
 

building
 

three-di-
mensional

 

geological
 

model
 

based
 

on
 

GOCAD
 

and
 

surfer
 

platform
[J] .

 

Value
 

Engineering,2014,33(24):233 235.
[16] 刘先林,唐正辉. 三维地质建模与数值模拟关键技术研究[ J] .

西部交通科技,2016(5):1 5,9.
Liu

 

X
 

L,Tang
 

Z
 

H.
 

Research
 

on
 

key
 

technology
 

of
 

geological
 

mod-
eling

 

and
 

numerical
 

simulation [ J] .
 

Western
 

China
 

Communica-
tions

 

Science
 

&
 

Technology,2016(5):1 5,9.

Development
 

of
 

an
 

interface
 

for
 

multi-source
 

geological
 

prospecting
 

data
 

based
 

on
 

GOCAD
 

software
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Abstract:
 

GOCAD
 

(Geological-Object
 

Computer-Aided
 

Design)
 

is
 

now
 

a
 

piece
 

of
 

internationally
 

recognized
 

mainstream
 

modeling
 

soft-
ware

 

with
 

functions
 

of
 

powerful
 

3D
 

modeling,
 

visualization,
 

geological
 

interpretation,
 

and
 

analysis.
 

It
 

has
 

been
 

widely
 

used
 

in
 

the
 

fields
 

such
 

as
 

geological
 

engineering,
 

geophysical
 

prospecting,
 

mining
 

development,
 

and
 

water
 

conservancy
 

engineering.
 

Drilling
 

data
 

and
 

geophysical
 

prospecting
 

data
 

are
 

the
 

important
 

modeling
 

basis
 

for
 

3D
 

geological
 

modeling.
 

GOCAD
 

provides
 

a
 

general
 

data
 

import
 

func-
tion,

 

which,
 

however,
 

is
 

not
 

fully
 

applicable
 

to
 

actual
 

production
 

data.
 

As
 

a
 

result,
 

these
 

data
 

need
 

to
 

be
 

processed
 

and
 

converted
 

be-
fore

 

being
 

imported.
 

Based
 

on
 

the
 

GOCAD
 

development
 

kit,
 

this
 

study
 

developed
 

a
 

data
 

interface
 

for
 

drilling
 

data
 

and
 

geophysical
 

pros-
pecting

 

data
 

derived
 

from
 

production
 

to
 

quickly
 

and
 

efficiently
 

import
 

multi-source
 

geological
 

prospecting
 

data
 

into
 

GOCAD,
 

thus
 

greatly
 

saving
 

the
 

time
 

for
 

3D
 

geological
 

modeling.
Key

 

words:
 

GOCAD;
 

3D
 

geological
 

modeling;
 

multi-source
 

data;
 

drilling;
 

geophysical
 

prospecting
(本文编辑:叶佩)

·9351·


