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１ ∶５万岩石构造地球化学测量在
粤北一六矿田中的应用

吴　 卫　 国
（广东省有色地质勘查院，广东 广州　 ５１００８０）

摘 要： 在粤北一六矿田开展的 １ ∶５万岩石构造地球化学测量，以构造裂隙充填物质、矿化蚀变岩石、岩脉、褐铁矿化

等为采样介质，可以有效地圈定矿致地球化学异常，且圈定的异常与水系沉积物异常基本一致，但是异常规模、强
度有一定差异。 结果显示，岩石构造异常与已知矿床（点）吻合度明显高于水系沉积物异常。 因受采样条件限制，
该方法仅适用于基岩出露较好的地区和以灰岩为主的地区。 该方法对我国南方强风化、厚覆盖，以灰岩为主的地

区开展地球化学勘查具有借鉴意义。
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０　 引言

粤北地区是亚热带湿润气候区，属我国湿润半

湿润中低山丘陵区景观。 区内气候温暖湿润，植被

发育，风化作用强烈，以化学风化和生物风化为主，
土壤发育。 由于天然基岩露头少，地球化学测量通

常以水系沉积物和土壤为采样介质，开展中大比例

尺的岩石地球化学测量则存在一定难度。 岩石地球

化学测量是一种直接、有效寻找隐伏矿体的方法，前
人充分总结了热液矿床岩石地球化学测量方

法［１－２］，同时为尽量提取深部矿化信息，又提出了在

岩石测量过程中采集构造裂隙充填物质作为采样介

质，均取得良好的找矿效果［１，６］。 但上述方法主要

用于矿区范围内的大比例尺化探详查工作，很少涉

及 １ ∶５万尺度。
笔者依托于中国地质调查局 “广东韶关凡口铅

锌银多金属矿整装勘查区矿产调查与找矿预测”项
目，在区内开展 １ ∶５万岩石构造地球化学测量方法

试点工作，以构造裂隙充填物质、矿化蚀变岩石、岩

脉、褐铁矿化等作为采样介质，分析了该方法的有效

性，同时探讨了岩石构造地球化学测量在推断隐伏

岩体、控矿构造等方面的意义。

１　 地质概况

测区区域上位于南岭纬向构造带中段北缘，曲
仁构造盆地西缘，九峰—诸广山东西向构造带和贵

东—大东山东西向构造带之间，处于粤北山字形构

造脊柱东侧马蹄形盾地中。 粤北地区地层从寒武系

至第四系均有一定程度发育，其中以泥盆系和石炭

系分布最广，岩性以灰岩和砂岩为主，变质程度较

低，岩浆岩则以近东西向的贵东—大东山岩体和九

峰—诸广山岩体最具规模。 测区主要出露地层为泥

盆系天子岭组（Ｄ３ ｔ）灰岩、白云质灰岩、钙质页岩；
泥盆—石炭系帽子峰组（ＤＣｍ）石英砂岩、粉砂岩和

钙质碎屑岩加泥晶灰岩；石炭系长来组（Ｃ１ｃｌ）生物

碎屑泥晶灰岩，大赛坝组（Ｃ１ｄｓ）中厚层状砂岩、粉
砂岩夹灰岩，石磴子组（Ｃ１ｓ）灰岩夹白云质灰岩、白
云岩，测水组（Ｃ１ｃ）砂岩、页岩，夹炭质页岩及煤层，
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梓门桥组（Ｃ１ｚ）灰岩、白云质灰岩夹白云岩，大浦组

（Ｃ２ｄｐ）细晶白云岩；石炭—二叠系壶天群（ＣＰｈ）泥
晶灰岩、白云质灰岩夹白云岩；二叠系栖霞组（Ｐ １⁃２

ｑ）厚层状灰岩，孤峰组（Ｐ ２ｇ）薄层状硅质岩、粉砂岩

和页岩；三叠系艮口组（Ｔ３ｇ）石英砂岩、粉砂岩；侏
罗系金鸡组 （ Ｊ１ ｊ） 石英砂岩与泥岩互层，桥源组

（Ｊ１ｑ）长石石英砂岩夹粉砂岩、泥岩。
断裂构造主要为多组 ＮＮＥ 向断裂，其次为 ＮＷ

向断裂，褶皱主要为观音山背斜。 测区岩浆岩主要

为宝山岩体（中细粒黑云母二长花岗岩）、一六岩脉

群（白云母花岗岩脉和花岗伟晶岩脉）和下塘岩体

（黑云母斜长花岗岩），出露面积均较小。 区内矿产

丰富，以铅、钨、锑、汞多金属矿为主，矿床成因类型

复杂，控矿因素多样，矿床（点）主要分布于宝山岩

体周围及其东侧的 Ｆ３ 断裂带及次级断裂中。
本次选择开展 １ ∶５万岩石构造测量的粤北一六

矿田地层以泥盆系和石炭系为主，岩性以灰岩为主，
砂岩次之；岩浆岩出露面积较小。 灰岩风化后仍可见

大量原地基岩；砂岩以风化残余露头和人工露头为

主；岩浆岩在地势陡峻地段可见基岩，部分地段也可

见人工露头。 因此测区存在一定密度的基岩露头，满
足开展 １ ∶５万岩石构造地球化学测量工作的需要。

２　 样品采集与分析

２．１　 样品采集

岩石构造地球化学测量以 ５００ ｍ×２００ ｍ 的矩形

格子为采样单元，设计采样密度为 １０ 个样 ／ ｋｍ２，根
据地层和岩石类型的复杂程度、基岩露头情况、通行

条件等，在主要构造地段、赋矿层位进行适当加密，
在大面积单一地层区内适当抽稀。 要求连续空白不

超过 ３ 格，测区总空白单元不超过 ３％。
采集的样品主要包含构造裂隙充填物质和基岩

两种。 优先采集构造裂隙充填物质，如裂隙泥、断层

泥、破碎带物质、矿化或蚀变物质等（即构造样），最
大限度地提取矿化信息。 若无上述物质，则采集新

鲜基岩样品，若无新鲜基岩则采集半风化基岩样品，
并避免在风化裂隙上采样。 在采样单元格子内采样

点尽量分布均匀，在每一采样点距 １ ／ ３ 的范围内 ３～
５ 处采集小块直径 ２ ～ ３ ｃｍ 的同类岩石组成一个样

品。 若单元内存在多种地质体，视其面积大小及地

质意义，分别独立取样；如果岩性层呈极薄的韵律

层，可视岩性的比例，分别敲取一定岩石碎块组成样

品。 单个样品质量大于 ３００ ｇ。
本次 １ ∶５万构造岩石地球化学测量工作共采集

岩石样品 １ ５３９ 件，采样密度为 ９．１ 样 ／ ｋｍ２，其中构

造样 ３０７ 件，占采样总数的 １９．９％。
２．２　 样品分析

岩石样品测试分析工作由有色金属桂林矿产地

质测试中心承担，其中 Ａｕ 测试方法为化学光谱法；
Ａｇ、Ｓｎ、Ｂ 测试方法为发射光谱法；Ａｓ、Ｓｂ、Ｂｉ、Ｈｇ 测

试方法为原子荧光光谱法；Ｍｏ、Ｗ、Ｃｕ、Ｐｂ、Ｚｎ 测试

方法为电感耦合等离子体质谱法；Ｆ 测试方法为离

子选择性电极法。 各元素分析检出限满足或优于规

范要求，分析方法和精密度较规范要求严格。 各元

素的报出率为 １００％，一级标准物质的合格率为

１００％，重复性检验合格率 １００％，异常检查合格率除

Ａｕ 为 ９９．３８％外，其余元素均为 １００％。 根据质量监

控图、监控准确度和精密度的标样分析，数据质量可

靠，无系统偏倚。

３　 地球化学异常特征

３．１　 元素含量特征

据前人研究成果［７］，粤北全区地层高于其地壳

丰度的元素有 Ｓｎ、Ｂｉ、Ｐｂ、Ｚｎ、Ａｇ、Ａｓ、Ｓｂ 等，以 Ｓｂ 的

区域富集最为明显。 泥盆系、石炭系地层较明显地

浓集 Ｓｎ、Ａｓ，Ｓｂ 在粤北绝大多数地层都显现了相对

浓集趋势。 据 １ ∶５万水系沉积测量成果［８］，测区水

系沉积物相对富集 Ａｇ、Ａｓ、Ａｕ、Ｂｉ、Ｃｄ、Ｈｇ、Ｐｂ、Ｓｂ、
Ｓｎ、Ｗ、Ｚｎ、Ｃｏ、Ｃｕ、Ｍｎ、Ｍｏ、Ｎｉ 等。

统计结果表明，本次采集的岩石样品 Ｃｕ、Ｐｂ、
Ｗ、Ｚｎ、Ｓｂ、Ａｕ 含量最大值已达到或接近其边界品位

（表 １），Ｍｏ、Ｓｎ、Ａｇ、Ａｓ、Ｂｉ 等含量最高值大于边界品

位的 １ ／ １０，与测区矿种丰富、共（伴）生元素复杂且

强度高的特点相吻合。
　 　 岩石样品 Ｓｂ、Ａｕ、Ｂｉ、Ｈｇ、Ａｓ、Ｗ、Ｍｏ、Ｃｕ、Ａｇ 等

的变异系数（Ｃｖ）大于 ５，Ｐｂ、Ｓｎ、Ｚｎ 等的变异系数为

３．６１～４．８８，表明上述元素分布极不均匀，存在着明

显局部富集成矿特点。 据叠加矿化参数（Ｋ０），区内

后期叠加作用—局部矿化作用最强的元素为 Ｓｂ、
Ｂｉ、Ａｓ（Ｋ０＞１０），其次为 Ｓｎ、Ａｕ（５＜Ｋ０ ＜１０），均显示

出较强的矿化作用。 富集系数（ ｑ）表明，测区 Ｓｂ、
Ａｓ、Ｂｉ、Ｈｇ、Ｗ、Ａｕ、Ｓｎ、Ａｇ、Ｂ 等相对于区域背景富集

明显，Ｚｎ 则相对贫化。
测区泥盆系和石炭系是区域主要赋矿层位，其

中的帽子峰组 Ｃｕ、Ｐｂ、Ｗ、Ｓｎ、Ｚｎ、Ａｓ、Ｓｂ、Ｂｉ、Ａｕ、Ｂ、Ｆ
均高于区域岩石背景值（表 ２）；其下伏和上覆的地层

均出现减少的趋势，Ｐｂ、Ｚｎ 含量低于或接近区域岩石

背景值。 三叠系和侏罗系低温元素含量普遍较高。

·７６８·
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表 １　 粤北地区岩石样品元素含量参数统计

元素 最小值 最大值 平均值 标准离差 变异系数 Ｋ０ Ｎ Ｋ ｑ

Ｃｕ ０．２ ２０００ １４．８３ ８０．５１ ５．４３ ３．５５ １１３７ １２ １．２４
Ｐｂ １ ４０００ ３９．２９ １９１．７７ ４．８８ ３．６８ １２５９ ２６ １．５１
Ｗ ０．２ １５００ ６．８５ ４７．０７ ６．８７ ４．４１ １３３６ １．５５ ４．４２
Ｍｏ ０．１ ２００ １．１９ ８．１１ ６．８ ３．０１ １３０２ ０．９ １．３３
Ｓｎ １ ８００ １０．９５ ４３．２１ ３．９４ ５．３８ １２０６ ２．７ ４．０６
Ａｇ ０．０２ １０ ０．１８ ０．９２ ５．１７ ４．４ １３１３ ０．０５９ ３
Ｚｎ ２ ５０００ ４２．８８ １５４．５９ ３．６１ １．８４ １３７５ ６６ ０．６５
Ａｓ ０．２４ ３００８１．５ １３９．８９ １０５６．２６ ７．５５ １６．０８ １１４５ ３．７ ３７．８１
Ｓｂ ０．２ ７０８５０．８ ５７．９４ １８０７．５８ ３１．１９ ４０．５３ １２２９ ０．３４ １７０．４３
Ｂｉ ０．０３１ ８４１．１２ ３．９４ ３２．６２ ８．２７ ２２．３６ １１９２ ０．２７ １４．６１
Ｈｇ ０．００６ １４．７４ ０．０７ ０．５６ ８．０８ ３．３８ １３４８ ０．００６６ １０．４８
Ａｕ ０．１９ １６９０．０５ ３．９４ ４９．１５ １２．４８ ５．０４ １３６７ ０．９３ ４．２３
Ｂ ２．３ ５０００ １２０．４３ ３２７．０２ ２．７２ ４．７７ １１０５ １８ ６．６９
Ｆ ４５ ４６８０２ ６３４．０２ １５９７．６ ２．５２ １．５８ １４０９ ５１３ １．２４

　 　 注：Ａｕ 含量单位为 １０－９，其他元素为 １０－６；Ｋ０ ＝全区样品平均值 ／ 剔除加（减）３ 倍标准离差后的平均值；Ｎ 为样品数；Ｋ 为中国东部华南褶

皱系出露地壳元素丰度（含碳酸盐岩） ［９］ ；ｑ 为富集系数，ｑ＝Ｘ ／ Ｋ。

表 ２　 粤北地区地层元素背景值

元素 全区 Ｊ１ｑｙ Ｊ１ ｊ Ｔ３ｇ ＣＰｈ Ｃ１ ｃ Ｃ１ ｓ Ｃ１ｄｓ Ｃ１ ｃｌ ＤＣｍ Ｄ３ ｔ

样品数 １５３９ ５２ ２４ ９４ ３８ １２２ ２８３ ６５ １１９ ２４３ １８６
Ｃｕ ４．１８ ３．０１ １０．４８ ８．７ ２．６６ ７．８１ ２．９１ ６．７２ １３．２６ １８．８９ ４．４７
Ｐｂ １０．６８ １２．４６ ２１．２４ １５．４９ ６．２７ １０．８１ ４．７８ ８．７２ １１．０３ １６．２３ ８．７５
Ｗ １．５５ １．１２ １．８６ ２．４ ０．８ １．３ ０．４７ ０．７３ １．３４ ２．５５ ０．５８
Ｍｏ ０．４ ０．２９ ０．３９ ０．４７ ０．２６ ０．４５ ０．３４ ０．４５ ０．４ ０．４６ ０．３８
Ｓｎ ２．０４ １．９３ ２．９４ ３．０９ １．２６ １．９４ １．０４ １．６５ ２．３ ３．４５ １．５
Ａｇ ０．０４ ０．０３ ０．０３ ０．０６ ０．０４ ０．０３ ０．０４ ０．０４ ０．０４ ０．０４ ０．０５
Ｚｎ ２３．２８ １５．５ ３１．２７ ２１．７２ １４．５ １９．４３ １３．５３ １８．４４ ３５．３９ ４５．３７ １９．０８
Ａｓ ８．７ ９．４ ７１．０８ ５５．８ ３．８８ ６．４８ ５．０８ ９．２２ １０．７３ ２８．５４ １２．０４
Ｓｂ １．４３ １．５ ２．１７ ３．６６ ０．８８ １．０３ １．４４ ２．４９ ２．６７ ３．２３ ２．０６
Ｂｉ ０．１８ ０．０７ ０．２５ ０．２２ ０．０６ ０．０８ ０．０５ ０．１７ ０．２５ ０．４３ ０．１５
Ｈｇ ０．０２ ０．０４ ０．０８ ０．０３ ０．０２ ０．０２ ０．０２ ０．０２ ０．０２ ０．０３ ０．０３
Ａｕ ０．７８ ０．９１ １．２１ ０．９４ ０．５３ ０．９５ ０．３８ ０．４１ ０．９６ １．４６ ０．６４
Ｂ ２５．２６ ７４．６４ ６４．３９ ５９．４１ １０．７ ３４．８５ １９．６８ ６３．７３ ７６．７７ ９５．８２ ２３．７７
Ｆ ４０１．１ １５４．４９ ３３５．５８ ２７７．６５ １１０．５６ １１５．９２ ３８４．８２ ５１６．６３ ５５８．２３ ６０１．７９ ３４６．６８

　 　 注：Ａｕ 含量单位为 １０－９，其他元素为 １０－６；元素背景值为按均值加（减）３ 倍标准差剔除后的算术平均值。

３．２　 地球化学异常特征

３．２．１　 主要元素地球化学异常特征

根据文献［１０］的方法圈定了测区各单元素异

常和综合异常。 与 １ ∶ ５万水系沉积物测量成果对

比，两者主要成矿元素 Ｐｂ、Ｗ、Ｓｂ、Ｈｇ 异常基本一

致，但异常规模和强度有一定差异（图 １）。 水系沉

积物 Ｐｂ、Ｗ、Ｓｂ、Ｈｇ 等的异常下限是岩石中的 １．８～８
倍，表明主要成矿元素次生富集明显。 岩石的 Ｐｂ、
Ｗ、Ｓｂ、Ｈｇ 异常内带分别与已知的铅、钨、锑、汞多金

属矿床（点）高度吻合。 受表生环境和元素地球化

学性质影响，岩石 Ｐｂ、Ｗ 异常范围明显小于水系沉

积物，但是岩石 Ｐｂ、Ｗ 异常范围与矿化范围对应较

好，有效地缩小了靶区范围，异常规模与已知矿床规

模高度正相关。 Ｓｂ、Ｈｇ 作为测区重要的低温成矿元

素，其岩石异常范围大于水系沉积物，异常形态则存

在一定差异，这主要因其作为探途元素，在成矿热液

运移过程中随构造裂隙迁移较远有关，其原生异常

形态受构造影响更为明显。 岩石 Ｓｂ 异常向北仍有

一定延伸，线性分布更加明显，南西部异常与 Ｈｇ 异

常套合较好，有沿 ＮＷ 向延伸的趋势，且在测区中部

发现了一定规模的 Ｓｂ 异常浓集中心，与 Ｐｂ 岩石异

常高度套合，经 １ ∶１万土壤测量和高精度磁法测量

工作，查明该异常区内存在沿主控矿断裂发育高强

度、元素组成复杂的带状异常。 Ｈｇ 岩石异常连续性

好于水系沉积物异常，沿 ＮＷ 向展布，与该处分布的

Ｈｇ、Ｓｂ 矿化带套合较好。
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图 １　 粤北地区 １ ∶５万岩石和水系沉积物元素异常分布

·９６８·
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３．２．２　 综合异常特征

本次 １ ∶５万岩石构造地球化学测量一共圈定了

８ 处综合异常，除两处规模较小的综合异常外，其余

均为矿致异常。 圈定的综合异常空间位置与已知矿

床、矿（化）点十分吻合（图 ２），矿床规模与异常强

度、范围高度正相关。

１—第四系；２—桥源组；３—金鸡组；４—艮口组；５—孤峰组；６—栖霞组；７—壶天群；８—大浦组；９—梓门桥组；１０—测水组；１１—石磴子组；
１２—大赛坝组；１３—长来组；１４—帽子峰组；１５—天子岭组；１６—爆破角砾岩；１７—玄武岩；１８—花岗伟晶岩；１９—白云母花岗岩；２０—黑云母

二长花岗岩；２１—实测 ／ 推测地质界线；２２—实测 ／ 推测断裂；２３—铅锌矿；２４—锑矿；２５—汞矿；２６—钨矿；２７—铅锌锡矿；２８—铋锑铅矿；２９—
综合异常范围及编号；３０—主要异常元素；３１—未采样区域；３２—测区范围

图 ２　 粤北地区元素综合异常

　 　 ＡＲ３ 异常与已知锑矿位置较为吻合，向南西部

有进一步延伸，推测仍有一定找矿空间；ＡＲ４ 异常

Ｐｂ、Ｗ 异常中带套合区与一六铅锌矿和一六钨矿位

置吻合，其中部的 Ｐｂ 异常中带与梅子冲铅锌矿位

置吻合，并沿断裂向北延伸；ＡＲ６ 异常 Ｓｂ、Ａｓ 异常

中带与已知锑矿位置吻合，并向北东部有延伸的趋

势；ＡＲ７ 异常 Ｈｇ、Ｓｂ 异常中带与已知锑、汞矿套合

较好。

４　 断裂及隐伏岩体推断解释

４．１　 断裂推断与解释

研究表明，测区岩石样品 Ａｓ、Ｓｂ、Ｈｇ 等的空间

分布与断裂关系密切。 Ａｓ、Ｓｂ、Ｈｇ 衬值累加等值线

和（Ａｓ＋Ｓｂ） ／ （Ｐｂ＋Ｚｎ）衬值累乘比值等值线线状分

布趋势明显，能够较好地反映构造，与区内已知地质

·０７８·
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情况相符（图 ３），据此推断了 ５ 条断裂（Ｆ１ ～Ｆ５）。
Ｆ１ 与 Ｆ２ 断裂构成了一条 ＮＷ 向的断裂带，断

裂带内锑、汞矿床（点）分布密集，推测该断裂带控

制着含矿热液的运移。
Ｆ３ 断裂与测区内分布的主要控矿断裂基本重

合，但推测北部还有一定延伸。 Ｆ３ 断裂控制着多处

矿床和矿（化）点的分布。 从元素衬值累加、累乘等

值线图中浓度梯带分析，Ｆ３ 断裂北部的浓度梯带均

弱于南部，主要是由于南部背斜层间破碎带发育，有
利于含矿热液的运移，而北部构造裂隙不发育，显示

出较弱的异常特征。
Ｆ４ 断裂近平行地分布于 Ｆ３ 断裂的东侧，分布

一条 Ａｓ、Ｓｂ、Ｈｇ 衬值累加值低值带，向南北两侧均

有一定延伸，推测其为一条规模较大的断裂，将测区

内一六矿田分割成两部分，西侧矿床分布与岩体、断
裂有关，为钨、锡、铌、钽、铅、锌、银、砷、锑、汞等矿

种，矿床类型主要为矽卡岩型、热液充填交代型等；
东侧则与断裂关系密切，主要为锑、铅锌矿，矿床类

型主要为热液充填交代型。
Ｆ５ 断裂主要分布在一六测区东侧，沿 ＮＥ 向展

布，与已知断裂基本重合，控制着锑、铅锌矿体的分

布，衬值累加和累乘等值线图均表现出较陡的浓度

梯带。 因此推测该断裂为控矿断裂，在 ＮＥ 方向上

的有利地段具有一定找矿前景。

图 ３　 粤北地区元素衬值累加、累乘比值等值线

４．２　 隐伏岩体推断与解释

根据 Ｗ、Ｓｎ、Ｍｏ、Ｂｉ、Ｂ、Ｆ 等元素地球化学分布

特征以及与侵入岩的空间关系，结合 Ｗ、Ｓｎ、Ｂｉ 高背

景区呈面状分布，且相互套合好，与已知岩体较吻

合，因此以 Ｗ、Ｓｎ、Ｂｉ 衬值累加等值线图圈定隐伏岩

体的范围（图 ３）。 一六宝山岩体分布于等值线图高

异常区。 根据 Ｗ、Ｓｎ、Ｂｉ 衬值累加等值线图的高背

景—高异常区域推测隐伏岩体从南部下塘、梅子冲

一带到北部杉木冲新村一带向北未封闭，北西部由

于第四系覆盖，未采样控制。 推测的隐伏岩体面积

约 １９ ｋｍ２，呈不规则状沿 ＮＥ 向展布。

·１７８·
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５　 讨论

粤北地区为湿润半湿润低山丘陵景观区，植被

茂密，通行条件较差，灰岩分布区基本能够采集到原

生样品，而砂岩、花岗岩区风化严重，实际采样位置

主要依赖人工露头，采样均匀性受限。 因此该方法

仅仅适用于基岩出露较好地区和以灰岩为主地区。
同时对于大面积单一岩性分布区或无地质和找矿意

义层位，不宜要求连续 ３ 小格不能空点，而应视情况

允许适当抽稀和加密。
采用该方法圈定了 ８ 处综合异常，除两处规模

较小的综合异常外，其余异常与已知矿点十分吻合，
可以较好地圈定矿致地球化学异常。 根据元素分布

特征，推断了 ５ 条断裂和隐伏岩体，推断断裂与区域

主要断裂相吻合，但难以反映规模较小断裂。 对于

推断的隐伏岩体尚需验证。
在一六地区以往中小比例尺化探工作圈定的化

探异常为典型“高、大、全”异常，反映了异常的宏观

形态。 由于采样介质以水系沉积物或土壤样品为

主，异常分布受地形地貌及风化作用影响明显。 本

次 １ ∶５万岩石构造地球化学测量圈定的异常与水系

沉积物圈定的异常基本一致，但岩石构造地球化学

测量圈定的异常位置更为准确，有利于缩小找矿靶

区，圈定有利成矿地带。

６　 结论

１） １ ∶５万岩石构造地球化学测量适用于基岩出

露区和以灰岩为主地区，可以有效地发现矿致异常。
２） 岩石构造地球化学测量圈定的异常与水系

沉积物测量圈定的异常基本一致，但规模与强度有

一定差异。 前者圈定的异常与已知矿床、矿（化）点
空间位置吻合度更高。

３） 岩石构造地球化学测量不仅可以更加准确

地圈定矿致异常，而且可以提取更多的成矿地质信

息，推断矿田、矿区断裂构造和隐伏岩体。
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